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ESTUDO DA EFICIENCIA DE DIFERENTES
CATALISADORES NA OBTENCAO DO BIODIESEL

avaliados os rendimentos com as variagdes nas
concentracdes dos catalisadores em 1,0, 1,5 e 2,0%;
as bases estudadas sdo o hidréoxido de sdédio, de
potassio, de litio, de bario, de cdlcio e de magnésio;
sdo estudados seu desempenho na reacao de
transesterificagdo através do volume de biodiesel
obtido e do rendimento da reagao.

Para producdo do biodiesel duas rotas tecnoldgicas
sdao amplamente difundidas e conhecidas, dentre elas
as mais utilizadas sdo a transesterificacdo e o
craqueamento catalitico. O termo transesterificacao é
utilizado quando o método envolve uma catdlise acida
ou basica, pois ha uma dupla troca de acilglicerdis em
ésteres de acidos graxos. E comum a reagdo acontecer
em temperaturas préximas de 45 a 60 °C (COSTA &
OLIVEIRA, 2006). Em geral, sdo utilizados alcoois de
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Resumo: A necessidade de desenvolvimento de combustiveis
alternativos para motores a combustdo, de estudo de
eficiéncia térmica, redugdo de poluentes e do consumo de
combustivel sdo fatores que contribuem e alicercam os
estudos para novas rotas de produgGo e também do
desempenho de novos combustiveis. Apresenta-se neste
trabalho o estudo da eficiéncia de seis diferentes bases como
catalisadores para produg¢do de biodiesel a partir de dleo
vegetal de coc¢do usado e etanol. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o rendimento das reagdes de transesterificacdo tendo
como catalisadores o hidréxido de litio, sédio, potdssio, bdrio,
cdlcio e magnésio, nas concentra¢des de 1,0, 1,5 e 2,0%. Como
resultado, as bases de metais alcalinos terrosos ndo se
dissolveram em etanol, consequentemente nédo formaram o
etoxido metdlico. Igualmente a base de litio ndo se dissolveu,
sendo conduzidos experimentos comparativos entre os
hidroxidos de sodio e de potdssio. O catalisador de potdssio
apresentou os maiores rendimentos nas concentra¢bes de 1,0
e 1,5% (de 87 a 94%), e possivelmente houve emulsificagdo do
biodiesel formado quando a base estava na concentragdo de
2,0%. O hidroxido de sédio apresentou resultados similares
para todas as concentragées, ficando o rendimento
compreendido entre 63 e 84%.

Palavras-chave: Biodiesel. Catalisadores bdsicos.

Transesterificagdo.

1 INTRODUCAO

O biodiesel teve grande ascensdo com as
preocupacdes com a escassez de combustiveis
derivados do petréleo, ganhando destaque no
Brasil a partir de 1970, onde criou-se o Pré-dleo —
Plano de Producgdo de Oleos Vegetais para Fins
Energéticos, originado de uma crise do petréleo da
época. Desde aquele momento passou por uma
desaceleracdo e atualmente o biodiesel tem a
obrigatoriedade de ser adicionado ao diesel em

cadeia pequena, como o alcool metilico e etilico, por
permitirem a formag¢dao de um alcdxido quando em
contato com a base. A manipulacado do alcool metilico
torna-se mais complicada devido ao seu carater téxico
e o etanol, por sua vez, apresenta fontes renovaveis
de produgao no Brasil. Quanto aos O6leos, sao
glicerideos formados, principalmente, por cadeias
insaturadas (FERRARI, OLIVEIRA, SCABIO, 2005).
Quando utilizado o dleo usado de cocgdo, sua

cerca de 2% a partir de 2013 prevé-se pela Lei
11.097/2005, a introducdo de 5% de biodiesel em
diesel (CHING & RODRIGUES, 2006).

Este € um biocombustivel, assim denominado pelo
carater renovavel, de origem vegetal ou animal e
tem um importante papel no aumento na oferta de
energia no Brasil e no mundo. Ja conhecido por sua
aplicagdo em motores a diesel, o biodiesel
apresenta em geral melhores eficiéncias dos
motores, rendimento, reducdo de poluidores e
reducdo do consumo de combustiveis (COSTA &
OLIVEIRA, 2006).

Segundo a Lei n? 11.097, de 13 de setembro de
2005, a definicdo para biodiesel seria “Biodiesel:
biocombustivel derivado de biomassa renovavel
para uso em motores a combustdo interna com
ignicdo por compressao ou, conforme regulamento
para gera¢ao de outro tipo de energia, que possa
substituir parcial ou totalmente combustiveis de
origem féssil” (Lei 11.097/2005).

O biodiesel tem grande importancia nos dias atuais
devido a varios fatores:

o Possivel escassez dos recursos fosseis;

. Concentracgdo de petréleo nas dreas de
conflitos, causando problemas na regularidade de
fornecimento e aumento de seu preco;

. As novas jazidas de petréleo estao
localizadas em areas onde o custo de extracdo é
alto;

. Problemas ambientais provocados pelo uso
de combustiveis fésseis, fazendo-se necessario a
busca por combustiveis de fontes renovaveis e de
desenvolvimento sustentavel.

O objetivo geral deste trabalho é avaliar o
rendimento de 5 tipos diferentes de catalisadores a
serem preparados com etanol, ou seja, a
preparacao de etdxidos, reagentes nas reagdes de
transesterificacdo de 6leo vegetal (6leo de cocgdo)
usado. Como objetivos especificos sao

composicao graxa fica praticamente impossibilitada
de se determinar, visto que ndo se sabe todas as
fontes de o6leos envolvidas na mistura de Odleo
residual. E vital para o bom andamento das reacdes de
transesterificacdo a filtracido desse dleo e
aquecimento para retirada de umidade e residuos
farinaceos.



ARTIGOS

A reacdo de transesterificacdo é realizada na presenca
de catalisadores acidos, basicos ou enzimaticos, com
as rotas com catalisadores bdsicos sendo as mais
estudadas, embora a utilizacdo de catalisadores
acidos favoreca uma menor producao de sabdes, com
retirada da dgua em excesso no comeco do processo.
O catalisador mais comumente utilizado é o basico,
hidréxidos de sédio ou potdssio, embora carbonatos
tenham sido usados visando evitar a indesejavel
saponificacdo e ainda pode ser citado o uso de
enzimas (FHROENER, LEITHOLD & LIMA, 2007).

O catalisador basico reage com o metanol ou etanol e
forma alcoxidos, que atacam as carbonilas dos
glicerideos, formando novos ésteres de cadeia menor.
O rendimento da rea¢do aumenta quando é utilizado
um excesso estequiométrico do agente de
transesterificacdo (alcéxido) e também com a
otimizacao de outros fatores temperatura e agitagao
(MILINSK, 2007).

Lopes (2008) estudou algumas varidveis de processo
na produc¢ao e na purificagao do biodiesel de soja via
rota etilica, avaliando principalmente as relagGes
molares de 14 e 1:10 de o6leo e etanol,
respectivamente. Como resultado, o rendimento da
reacdao diminui 8,25%, em média, quando a
temperatura foi inferior a 70 2C e aumentou 17%
quando a razdo molar dleo de soja/etanol passou de
1:4 para 1:10. Observou também um aumento médio
no rendimento de 12,25% quando a concentracdo de
NaOH passou de 0,5% para 1,5%, porém, este
pesquisador encontrou aumento de apenas 1%
guando o tempo de reacdo foi elevado de 0,5h para
2h.

Lima et al. (2010) estudaram a transesterificacdo
etilica com 6leo de milho e de babacu em outras
proporcdes de dleo: alcoxido, além de estudos com
emprego de outras bases como catalisadores
alcalinos. Registrou rendimento de 71,8% em massa
no uso do metanol e de 62,2% com etanol. O
mecanismo de transesterificacdo de um dleo vegetal
com etanol, onde R’, R”, R”’ sdo os grupos alquilae B
representa a base (catalisador) (Figura

1).

Figura 1 - Reacdo da Transesterificacdo (a)
Mecanismo de Catalise Basica; (b) Catalise Acida
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Fonte: Silva (2005)

A primeira etapa do processo (Etapa 1) consiste na
reacao da base com o etanol, formando o alcéxido
CH3CH,0- (neste caso chamado etdxido). O etdxido faz
um ataque nucleofilico ao carbono carboxilico de um
dos fragmentos éster do triglicerideo, formando um
intermediario tetraédrico (Etapa 2). Ocorre em
seguida a formacdo da primeira molécula de éster
etilico (biodiesel) e do &nion correspondente ao
diglicerideo (Etapa 3). Na Etapa 4 o catalisador é
regenerado, podendo reagir com uma segunda
molécula de etanol. No novo ciclo de reacdo, o
substrato passa a ser o diglicerideo e no terceiro e
ultimo ciclo é o monoglicerideo que ird reagir. O
produto final é a mistura de ésteres etilicos (biodiesel)
e glicerina. Ja na catdlise acida com etanol. Na Etapa 1
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ocorre a protonacao da carbonila do éster gerando a
Etapa 2 que é uma espécie com estrutura que se
estabiliza por ressonancia. Acontece um ataque
nucleofilico do etanol ao carbocation formado,
gerando uma intermediario tetraédrico, que é a Etapa
3. O rearranjo tetraédrico permite a formacdo da
primeira molécula de éster etilico e na Etapa 4 é
regenerado o catalisador, que pode continuar a reagir
com a segunda molécula de diglicerideo ou
monoglicerideo, o final € 0 mesmo que o mecanismo
por catalise basica com a formacgao dos ésteres etilicos
mais a glicerina (SILVA, 2005).

Algumas reagbes secundarias podem ocorrer durante
a transesterificacdo de Oleos vegetais como
saponificacdo, neutralizacdo e formacado de acidos
graxos livres. Estas reagBes sdo indesejdveis e
diminuem o rendimento da reagcdo de
transesterificacao.

Alguns catalisadores acidos como acido sulfénico,
cloridrico e o sulfurico sdo utilizados nas reagbes de
transesterificacdo. Neste tipo de reacao é importante
a auséncia de d4gua, pois sua presenga no meio
reacional pode provocar a hidrélise dos triglicerideos
e conseguinte formacdao competitiva de Aacidos
carboxilicos, diminuindo o rendimento dos ésteres
etilicos (SILVA, 2005).

Os diferentes tipos de combustiveis tém suas
especificacdes conforme as Resolu¢des da Agéncia
Nacional do Petréleo — ANP e outros orgaos
regulamentadores, variando conforme cada pais. Para
o biodiesel, a regulamentacdo permite sua melhor
utilizacdo e hoje, independentemente da rota
tecnoldgica utilizada ou fonte de matériaprima graxa
empregada para sua produgdo, para ser
comercializado ou misturado o mesmo deve obedecer
as especificacdes da Resolucdo ANP 07/2008
(ANDRADE, 2009; ANP, 2008). As analises de ponto de
fulgor, viscosidade cinematica e massa especifica sdo
as mais empregadas para caracterizacdo do biodiesel
em pesquisas e estudos. LObo e Ferreira (2009)
estudaram parametros de qualidade e métodos
analiticos para andlise do biodiesel, sendo o ponto de
fulgor a temperatura minima onde é observada a
liberacdo de vapores de um liquido, em quantidade
suficiente para forma uma mistura inflamdavel com o
ar. No biodiesel puro o ponto de fulgor é préximo a
170 9oC, entretanto, minimas quantidades de alcool

adicionadas ao biodiesel ocasionam um decréscimo
bastante significativo ao valor do ponto de fulgor.
Contaminantes devem ser monitorados através da
analise de viscosidade cinematica a 402C. Com estes
controles é possivel saber se houve a formacdo do
biodiesel ao final da reacdo de transesterificacao.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Materiais

Para os ensaios de producdo de biodiesel foi utilizado
6leo de coc¢do usado (mistura de dleos de soja e
milho), previamente homogeneizado e filtrado em
papel de filtro com o objetivo de remover farindceos
e outros residuos.

Como agente de transesterificagcdo utilizouse etanol
grau comercial da marca Quimidrol. Para a formacgao
do alcoxido, as bases utilizadas foram o hidréxido de
sédio PA (Fmaia), hidroxido de potassio PA (Vetec),
hidroxido de litio PA (Dindmica), hidréxido de bario PA
(Dindmica), hidréxido de magnésio PA (Alphatec),
hidroxido de calcio PA (Nuclear). Para lavagem de
neutralizacdo do biodiesel utilizou-se acido acético PA
(Vetec).

2.2 Métodos

Foi utilizada a proporcdo de 1mol de 6leo de coccao
para 4mol de etanol, com base nos trabalhos de Lopes
(2008) e Lima (2010). Esta relagao molar levou ao
emprego 220mL de d6leo de coccdo e de 175mL
solucdo de alcéxido (etanol + base). A quantidade de
catalisador (NaOH, KOH, LiOH, Ca(OH),, Mg(OH), e
Ba(OH),) empregada na formacao dos alcéxidos foram
1,0; 1,5 e 2,0% em relagdo a massa de etanol. Os
ensaios de producdo de biodiesel foram feitos em
béquer de 500 mL sob agitacdo constante do meio
reacional. Tanto o éleo de cocgdo quanto o alcéxido
foram previamente aquecidos a 50°C, com o tempo de
reacdo sempre de 2h. Ao final da reacdo, seguiu-se
repouso de 72h para separacdo das fases, com
posterior lavagem com 50mL de solucdo 1% de acido
acético. Nos ensaios foram realizadas trés lavagens,
sempre seguido de 36h de repouso. Todas as reacoes
foram realizadas em duplicata.

A avaliacgo do rendimento das
transesterificacdo foi

reacbes de
realizada com a medicdo
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Figura 2 — Variacdo do volume de biodiesel em fungao
das lavagens; (a) com NaOH e (b) com KOH

formacdo de biodiesel, mas em quantidades muito
diferentes, possivelmente devido ao precario controle
da temperatura de reacao.

Tabela 1 — Volume e Densidade do Biodiesel obtido
com os catalisadores NaOH e KOH

volumétrica da quantidade de biodiesel obtida em
cada etapa de producdo, principalmente entre as
lavagens, sendo o rendimento calculado através da

Descrigiio do Lavagem 1 Lavagem 2 Lavagem 3

Volume Densidade Volume Densidade Volume Densidade

Eq. 1. Ensaio @) (gemy (L) (g/em) @l)  (gem) O rendimento das reagdes de transesterificagdo com a)
A densidade aproximada do biodiesel foi obtida com oot o ow o o e o hidroxido de sédio e de potéssio em diferentes 300
auxilio de um densimetro e a umidade determinada P sO Lo L 0,880 190 0:E80 182 0885 concentracdes é apresentado na Tabela 2. 250

R2 NaOH 1,5% 220 0,880 158 0,882 154 0,881
R1 NaOH 2,0% 186 0,883 160 0,884 158 0,884
R2 NaOH 2,0% 240 0,890 194 0,880 186 0,880
R1 KOH 1,0% 210 0.8950 205 0,901 192 0,910
R2 KOH 1,0% 215 0,8900 214 0,909 196 0,916
R1 KOH 1,5% 240 0,8900 220 0914 208 0914
R2 KOH 1,5% 235 0,9000 222 0,901 206 0,909
R1 KOH 2,0% 225 0,9000 135 0,898 127 0,882
R2 KOH 2,0% 215 0,8900 80 0,880 70 0,882

em equipamento de Karl-Fisher. A temperatura
utilizada foi a ambiente, ficando entre 20 e 25 °C.
Sabe-se que a densidade da glicerina é 1,26g/cm?3, do
6leo de cocgdo é de 0.98g/cm3, do etanol é 0,78g/cm?
e a do biodiesel pode variar entre 0,85 e 0,90 g/cm?.

Tabela 2 - Rendimento da
reacao de transesterificacdo com
catalisador NaOH Rendimento (%)

o
E=]

Volume Biodiesel (mL)
=
]
=

=

200
M — —| Mlavagem1
| | Lavagem 2
‘ ‘ W Lavagem3
| |
: I I
0 — u - = = |

(1) Avaliando os resultadczs com o catalisador NaOH, Rendimento (%) ml\‘:)a:m xlmsam R]ZTJC:TH R?;;(_W R?l\.;:lﬂ‘l\ RJEI‘E}.??H
referente a concentragao de 1%, observou-se que @  Descricio do Ensaio | Lavagem 1 | Lavagem 2 \ Lavagem 3
E - Volume de biodiesel obtido % 100 densidade se manteve praticamente constante ao Rl NaOH 1,0% 113,23 95,95 78,67 b)
Volume de 6leo no inicio da reacio longo das lavagens. Entendeu-se que n3o se tratava R2NaOH 1,0% 104,59 70,03 63,67 —
¢ de éleo com etanol dissolvido, mas biodiesel. Notou- R NaOH 1.5% 88,68 86,40 it
, , R2 NaOH 1,5% 100,05 71,85 70,03 250
se também que apds a segunda lavagem houve -
N | de biodi | indi q R1 NaOH 2,0% 84,58 72,76 71,85 £ -
3 RESULTADOS E DISCUSSOES grande reducdo de volume de biodiesel, indicando g, y,o52,0% 109,14 88,22 84,58 i" I |
que havia alcool dissolvido, pois ambos tém "\ ron 1.0% 95.50 93,22 87.31 8 150 3 i 'th‘)
. . . = | = | avagem 2
Através da determinacdo de umidade pelo métodode ~ densidade similar. R2 KOH 1,0% 97,77 97,32 89,13 E 100 ‘ | | . Lovagem 3
Karl-Fisher. foi encontrada um teor médio de umidade Nas rea¢des com 1% de catalisador KOH a densidade R1KOH 1,5% 109,14 100,05 94,59 L ; : :
4 . . . Ve . Y LJU | | |
no 6leo de cocgdio de 0,075%. E possivel considerar  final do produto foi de 0,91g/cm?, muito préxima a do  R2KOH 1.3% o8 10095 el | | |
’ : (g ~ . 102,32 61,39 57,75 0 | i i
. ‘s ; ; réprio éleo de cocgdo, trazendo duvidas quanto ter R KOH2.0% ’ : ’ ven i Y , »
que o 6leo estd isento de umidade. Nos ensaios de ~ PrOP §ao, q R2 KOH 2.0% 97.77 36,38 31.83 RIKOH RIKOH RIKOH RIKOH R2KOH  RZKOM

preparacao dos alcdxidos constatou-se que nem todas
as bases se dissolveram no etanol. As bases hidréxido
de magnésio, de calcio e de bario ndo apresentaram
dissolucdo no etanol, e o hidréxido de litio teve
dissolucao parcial. As bases que nao se dissolveram
(Ca(OH);,, Mg(OH), e Ba(OH),) no etanol
impossibilitaram os ensaios de transesterificacao.
Entendeu-se que as bases divalentes ndo formam
alcéxido e, portanto, ndo servem para a
transesterificacao.

Pelo fato de haver uma dissolu¢ao parcial somente
com a base de litio, este foi testado apenas na
concentragdao de 1% em relagdo a massa de alcool.
Como resultado da transesterificacdo com catalisador
de litio, houve formacao de 4 fases liquidas, sendo
estas, etanol com hidréxido de litio (mais densa), éleo
de coccdo, 6leo com etanol e etanol quase puro, mais
leve. N3o foi identificada formacdo de biodiesel.

Os resultados das reacdes de transesterificacdo com
alcéxidos produzidos a partir de NaOH e KOH, suas
duplicatas e em suas respectivas concentragdes, estdo
dispostos na Tabela 1, apresentando os volumes e
densidades dos produtos apds as trés lavagens.

ocorrido transesterificacdo. Com 1,5% de catalisador
KOH houve um aumento da densidade do dleo no
primeiro ensaio. Para a duplicata a densidade
manteve-se menor, embora o volume de dleo
produzido tenha sido muito préximo em ambas as
reacGes. Para a reacdo com concentracdao de 2% de
catalisador o volume de biodiesel produzido foi maior
apos a terceira lavagem, 127mL, com densidade de
0,882g/cm3. Esse resultado foi muito diferente na
reacdao em duplicata, a qual apresentou somente
70mL de biodiesel com a mesma densidade de
0,882g/cm?3. Destes ensaios verificou-se que com a
base NaOH, apds as lavagens a densidade nao
diminuia, o que demonstrava ter havido
transesterificacdo. Porém, como diminuia o volume,
isso indicava excesso de alcool ndo reagido misturado
ao biodiesel. Quanto a base KOH, quando eram feitas
as lavagens, além do volume de dleo diminuir, a
densidade aumentava, levando a entender que o
produto era apenas 6leo de coccdao misturado com
etanol que é menos denso. Todavia, com KOH 2%, na
reacdo em duplicata, as lavagens ndao diminuiram a
densidade, apenas o volume. Isso demonstrou a
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Os rendimentos das rea¢des foram calculados pela Eq.
(1) e as avaliagdes induzem a necessidade de mais de
uma lavagem do produto, uma vez que nao é possivel
rendimento superior a 100%. O rendimento com o uso
da base hidréxido de potassio parece superior ao do
hidroxido de sddio, no entanto, entendeu-se que nos
ensaios com 1,0 e 1,5% o produto final era o proprio
6leo de coc¢do. Com KOH na concentracdo de 2% o
rendimento foi bastante inferior quando comparado
com os resultados obtidos com NaOH. Mais de uma
explicacdo é possivel para este fato. Primeiramente,
pode estar na formacdo de sabdo pelo excesso de
base, que emulsiona parte do dleo na solucdo de
alcool com potassa e, outra explicacdo seria, é
imprescindivel um controle rigoroso da temperatura
de reacdo para a transesterificacdo. Para tal
recomenda-se um banho Maria com um volume de
agua grande, além de temperaturas mais elevadas.
Na Figura 2 visa ilustrar melhor parte das informacdes
da Tabela 1, apresentando as variacdes de volume de
biodiesel obtido apds as lavagens, tendo em vista que
o volume inicial de éleo de cocgdo é de 220mL.

1,0% 1,5% 2,0% 1,0% 1,5% 2,0%

Através da figura 2 verifica-se que mesmo apds a
primeira lavagem muitos dos produtos estdo em
guantidade superior ao d6leo de cocc¢do usado,
deixando claro que havia alcool ndo reagido
misturado no produto. A figura 2 permite ver também
gue nas trés lavagens houve reducdo de volume de
produto, deixando claro que uma adicao pequena de
agua acética nao é o suficiente para a remogao do
alcool em excesso. Por outro lado, nas reagdes com a
base KOH, as lavagens dissolveram o KOH que nao
havia reagido e promoveu a emulsdo de dleo na
solucdo  alcodlica, formando um residuo
esbranquicado.

A partir da equacdo (1) foi construida a Figura 3, que
apresenta de forma um comparativo entre os
rendimentos.

Figura 3 - Rendimento de Biodiesel com os catalisador
(a) Hidroxido de Sddio e (b) de potassio
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Quando avaliada a transesterificagdo com NaOH é
possivel verificar que a diferenca de rendimento entre
as trés lavagens é muito grande, o que comprova a
presenca de dalcool ndo reagido. Essa presenca de
alcool é bastante reduzida com a segunda lavagem e
bem menor da segunda para a terceira lavagem.
Possivelmente essa presenca grande de alcool mesmo
apds a primeira lavagem decorre de uma agitagao
insuficiente da d4gua com o biodiesel, contudo, fazer
uma agitagdo mais vigorosa para melhor extrair o
alcool para a fazer aquosa é problematica na medida
em que hidréxido ndo reagido também emulsiona
parte do 6leo na fase aquosa.

4 CONCLUSAO

Inicialmente, foi determinado que o teor de umidade
do dleo de coccdo usado depois da filtracao,
encontrando um teor de 0,075%. Das cinco bases
estudadas para obtencdo de etdxido metalico,
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alcéxido e o hidréoxido de litio ndo se dissolveu
totalmente.

A partir dos etoxidos de sédio e de potdssio, nas
concentragoes de 1,0, 1,5 e 2,0%, foram produzidos
biodiesel com dleo de coc¢dao usado, em reacgdo
conduzida a 502C por duas horas, seguidas de trés
lavagens com solugao 1% de acido acético, obtendo
como resultados rendimentos de 64 a 84% com
catalisador de sddio e de 31 a 58% com catalisador de
potassio, considerando que com hidréoxido de
potassio sé houve transesterificacdo na concentracao
de 2% da base.

As grandes variagOes de rendimento sdo atribuidas a
mais de um fator como baixo controle de temperatura
de reacdo; baixa temperatura de reacdo; possivel
emulsdo de biodiesel na fase aquosa (durante as
lavagens) decorrente da presenca de base nao
reagida.

Conclui-se também que para o hidréxido de potdéssio,

aquosa, levando a grandes variagées na medicdao do
rendimento da reacdo. O uso de hidréxido de sédio
como catalisador leva sempre a formacdo de
biodiesel, porém a baixa temperatura de reacdo e um
controle deficiente na temperatura de rea¢do nao
permitiu identificar a melhor concentracao de base
para a transesterificacao.

Como sugestdes para trabalhos futuros, deve ser
conduzida a reagao em um banho maria para que com
um grande inventario de d4gua a temperatura
permanecga constante durante a reagdo. Investigar
também a reacdo em temperaturas mais elevadas,
préoximas ao ponto de ebuli¢cdo do etanol, assim como,
na melhor temperatura, avaliar o tempo ideal de
rea¢ao para que seja atingido o maior rendimento
sem que haja contudo, desperdicio de tempo e
energia.

R1 KOH R1 KOH R1KQOH R2 KOH R2 KOH R2 KOH

1,0% 1.5% 2,0% 1.0% 1.5% 2,0%

apresentaram dissolucdo em etanol, ou

hidroxido de cations divalentes ndo formaram
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STUDY ON THE EFFICIENCY OF DIFFERENT CATALYSTS
BIODIESEL IN SECURING

Abstract: The necessity of development in alternative fuels for combustion engines, study of thermal efficiency, reduction
in fuel consumption are contributing factors to new studies in innovating production routes and also the performance of
new fuels. This work presents the study of the efficiency of five different bases as catalysts for the biodiesel production from
used cooking vegetable oil and ethanol. The aim of this study was to evaluate the yield of transesterification catalysts
having the hydroxide lithium, sodium, potassium, barium, calcium and magnesium in concentrations of 1.0, 1.5 and 2.0%.
As a result, the bases of alkaline earth metals did not dissolve in ethanol and therefore not form the metal ethoxide. Also
the lithium base did not dissolve, being conducted comparative experiments between sodium and potassium bases. The
catalyst potassium showed higher yields in concentrations of 1.0 and 1.5% (from 87 to 94%) and possibly of biodiesel
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emulsification was formed when the base concentration was 2.0%. Sodium hydroxide showed similar results in all concentrations,
getting the yield between 63 and 84%.

Keywords: Biodiesel; Catalysts; Reaction Yield.



