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ESTUDO DE CASO SOBRE A RESISTENCIA A OXIDACAO DOS DEFLETORES DE
ACO INOX AISI 430 APLICADOS EM COOKTOPS

Rafael F. F. dos Santds Jodo C. R. Basso

Resumo: O defletor em aco inox utilizado nos queimadoreglarchama € submetido a alta
temperatura por um grande periodo, e na maioria dasos apresenta um defeito popularmente
conhecido como amarelamento. Este defeito, é caugadndo o produto ja esta instalado no
cliente, gera insatisfacao e problemas ao fabriealiante deste problema, neste estudo pretende
entender o fenbmeno existente no amarelamento.nfoealizados testes para verificar o motivo
desse tipo de oxidagao, nos quais foram variadoslicbes, materiais e acabamentos superficiais.
Foi visto que nos agos inoxidaveis AlISI 430 e 3dfexenca de coloracado € resultado do aumento
da camada passiva. O aco AlSI 430 com revestinsgmitmomo duro ndo apresentou diferenca de
coloragéo depois de submetido ao teste, sendo wssiel correcdo do defeito.
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1 INTRODUCAO

Os cooktopssao a nova tendéncia da cozinha moderna, devidewaalesign e otimizacdo de
espaco. Geralmente o produto € todo em inox, ogsup@s mesa de vidro e os defletores dos
gueimadores em inox. Os defletores em inox fazemcabamento dos queimadores junto ao
produto, e sofrem minimos esfor¢cos mecanicos, quoesn suporta a trempe e a panela € a mesa de
vidro. Como os defletores fazem a ligacdo do queanao vidro, eles ficam muito proximos a
chama, principalmente no queimador tripla-chaméesaajp noscooktopscom cinco bocas.

Submetido a alta temperatura por um pequeno per@defletor do queimador tripla-chamas
fabricado em aco inox AISI 430, apresenta amaraetémmea sua cor. Esta cor amarelada afeta a
aparéncia do produto e gera reclamacgOes dos dieAt empresas na maioria das vezes sao
obrigadas a trocar a peca e até mesmo o produtpletmm

Diante deste contexto, o presente trabalho preten@mder o fendbmeno de oxidagdo que causa
o0 amarelamento do aco AISI 430, através de testes de aplicacdo, e também estudar alternativas
para inibir o amarelamento, como a aplicacdo doiramo AISI 304 e o revestimento com cromo
duro no aco inox AlSI 430.

2 MATERIAIS E METODOS

Os testes foram realizados nooktopmodelo cinco bocas com um queimador tripla-chama
central. Trés tipos de defletores foram testadoavaiados diante de testes que simularam
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condicdes reais. Foi utilizado o defletor atuabri@ado em aco inoxidavel AlSI 430, outro defletor
fabricado em aco inoxidavel AISI 304, e ainda o MmesAISI 430 com revestimento de cromo
duro, como mostra a Figura 1.

Figura 1 - Defletores utilizados nos testes de simulagéo real
a) Inox AISI 430; b) Inox AISI 304; c) Inox AISI 43com revestimento de cromo duro.

(b) (©)

Fonte: O autor (2014)

O teste foi realizado montando cada defletocoaktope mantendo o queimador tripla-chamas
ligado na poténcia méxima, primeiramente por 5 $jooade se atingiu temperaturas proximas a
250°C. Apds este periodo os defletores foram eskis ao ar, e ligados novamente na poténcia
maxima por mais 5 horas. Apos os testes realizadgqsecas foram avaliadas através de inspecédo
visual.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O queimador tripla-chamas possui grande difererosa demais em relagdo a temperatura
atingida no defletor. Com poténcia de 3,8 KW e @odidametro da trempe maior, as especificacbes
técnicas do mesmo permitem que sejam utilizadaslgamaiores, com até 28 cm de didmetro. O
conjunto desses fatores dificulta a circulacdordassim, a troca de calor com o ambiente é muito
menor, atingindo temperaturas maiores que 230°C.

O material utilizado atualmente é o aco inoxiddesalitico AISI 430. Apés o teste realizado, o
mesmo apresentou cor amarelada em quase todasuperdicie, até mesmo antes de finalizar o
teste o defletor ja apresentava o inicio do amaretéo, conforme Figura 2.

O aco inoxidavel austenitico AISI 304 também aprasediferenca de coloracdo apoés o teste
realizado, embora menor comparando ao AlSI 43Qyeofgi visto como algo positivo em relagéo
ao primeiro teste. O mesmo material foi submetidmasegundo teste, deixando-o por mais 5 horas
em poténcia maxima, e o resultado foi o amarelamn@émidefletor, conforme Figura 2.
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Figura 2 —Defletores antes e ap0s o teste realizado: a) iDefen Inox AISI 430; b) Defletor em
Inox AISI 430 amarelado; c) Defletor em Inox AlSI43 d) Defletor em aco Inox 304 amarelado.

’-.

(a) (b)

(d)

Fonte: O autor.

De acordo com Gongalvés (2002) a alteracdo na coloragdo do material depeodtipo de
material e do acabamento superficial. Os matedd®& 430 e 304 apresentam cor amarelada
devido ao aumento da espessura de Oxido na supedidc material, conforme a temperatura
aumenta. E possivel identificardiferenca entre os dois materiais através da#&@uque mostra a
espessura de 6xido dos dois materiais em relacdoadimmento superficial.

Figura 3 —Espessura do filme passivo nos materiais AlS1e1304 onde testes em temperaturas
de 250°C foram relacionados ao tipo de acabameperficial (2B, Mirror, N4, BB, ST).
Espectroscopia por Raios-X (XPS)
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Fonte: Goncalves (2002).

O terceiro caso estudado foi o AISI 430 com rewastito de cromo duro, onde mo duro é
diferente da cromagem estética que nio apresesistéreeia mecanica adequada. E uma aplicacéo
eletrolitica de cromo sobre a peca, formando umeda de 5 a 10 micrémetros.

ApoOs o teste, o defletor ndo apresentou nenhunesag##fo na sua cor, mostrando-se uma
possivel solugdo para o problema. O revestimentaleftetor impedea alteracdode cor pela
camada passiva, sendo que o ponto de fusdo do adomoé 1900°C, portanto a temperatura
alcancada nesta utilizacdo nao afetaambrimento.
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Fonte: O autor.

4 CONCLUSAO

Com este projeto de pecas analisado, os matergiacd inox AISI 430 e 304 nado sao
adequados para este tipo de aplicagdo devido @s;ées severas de temperatura que os defletores
sdo submetidos durante a utilizacdo dos cooktassilmlitando o amarelamento da peca e gerando
insatisfacéo dos clientes.

O revestimento de cromo duro apresentou Gtimo teednle pode ser uma solugéo para 0 caso
de amarelamento, pois o defletor ndo apresentevag#fo de cor devido a auséncia ou minima
formacdo da camada passiva. Além desta vantageor, @ cromo duro é muito similar ao ago
AISI 430 que é aplicado nos demais defletores, oddegera a necessidade de aplicar nos demais
defletores e nédo eleva o custo do produto.
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CASE STUDY ABOUT OXIDATION RESISTANCE OF DEFLECTORS MADE IN
STAINLESS STEEL AISI 430 APPLIED IN COOKTOPS
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Abstract: The stainless steel deflector used in the triplmbr flame is subjected to high
temperatures for a long period, and in most cadesvs a defect popularly known as yellowing.
This defect caused when the product is alreadyaliest on the client causes complaints and
problems to the manufacturer. Faced with this peofl the paper aims to understand the existing
phenomenon in yellowing. Tests were conducted rify wbe cause of this type of oxidation, in
which were varied conditions, materials and surfdt&as seen that in the stainless steel AlSI 430
and 304 is a result of increased passive layer. A& 430 steel with hard chrome plating has not
showed difference after subjected to the test,iwtiwld be a possible correction to the defect.

Keywords: Stainless steel. Yellowing. AISI 430. Cooktop.
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